




3. 排放量存在异常波动的原因说明；

河南利源新能科技有限公司 2023年度逐年二氧化碳排放量比较如下：

年度 2022年 2023年 2023较于 2022波动

企业温室气体排放总量（tCO2） 467811.69 327542.97 -29.98%
化石燃料燃烧排放量（tCO2） 222159.41 249574.01 12.34%
工业生产过程排放量（tCO2） 234121.31 59894.03 -74.42%
净购入使用的电力对应的排放量

(tCO2) 11530.97 18074.93 56.75%
单位产品焦炭排放量（tCO2/t） 0.3701 0.2319 -37.34%

由上表可以看出，河南利源新能科技有限公司焦炭单位产品焦炭排放量

2023年比 2022年降低 37.34%，分析原因为 2023年乙醇工序投入生产，乙醇为

固碳产品，所以 2023年大幅下降。

4. 核查过程中未覆盖的问题或者特别需要说明的问题描述：

河南利源新能科技有限公司 2023年度的核查过程中无其他未覆盖或需要特

别说明的问题。

核查组长 陈红举 签名 日期 2024年 03月 07日

核查组成员 李伟杰、朱丽娟

技术复核人 段理杰 签名 日期 2024年 03月 08日

批准人 卢中强 签名 日期 2024年 03月 08日
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1. 概述

1.1 核查目的

根据《关于做好 2023-2025年部分重点行业企业温室气体排放报

告与核查工作的通知》（环办气候函〔2023〕332号）、《碳排放权

交易管理暂行办法》的要求，为有效实施碳配额发放和实施碳交易提

供可靠的数据质量保证，河南省冶金研究所有限责任公司（以下简称

“冶金所”）受河南利源新能科技有限公司（利源新能）的委托，对利

源新能（以下简称“受核查方”）2023年度的温室气体排放报告进

行核查。

此次核查目的包括：

- 确认受核查方提供的温室气体排放报告及其支持文件是否是

完整可信，是否符合《独立焦化生产企业温室气体排放核算方法与报

告指南（试行）》的要求；

- 确认受核查方提供的《温室气体排放报告补充数据》（以下简

称《补充数据》）及其支持文件是否完整可信，是否符合《中国独立

焦化生产企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的要求；

- 根据《中国独立焦化生产企业温室气体排放核算方法与报告指

南（试行）》的要求，对记录和存储的数据进行评审，确认数据及计

算结果是否真实、可靠、正确。

1.2 核查范围

本次核查范围包括：
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受核查方法人边界内的温室气体排放总量，涉及直接生产系统、

辅助生产系统及直接为生产服务的附属生产系统产生的温室气体排

放。

1.3 核查准则

- 《关于做好 2023-2025年部分重点行业企业温室气体排放报告

与核查- 工作的通知》（环办气候函〔2023〕332号）、

- 《碳排放权交易管理暂行办法》；

- 《全国碳排放权交易第三方核查参考指南》；

-《中国独立焦化企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

- 国家碳排放帮助平台百问百答（MRV平台）

- 《国民经济行业分类》

- 《统计用产品分类目录》

- 《用能单位能源计量器具配备与管理通则》（GB 17167-2006）

- 《综合能耗计算通则》（GB/T2589-2020）

- 《煤的发热量测定方法》（GB/T213-2008）

- 《煤中碳和氢的测定方法》（GB/T 476-2008）

-《电能计量装置技术管理规程》（DL/T448-2000）

- 《电子式交流电能表检定规程》（JJG596-2012）

- 其他相关国家、地方或行业标准
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2. 核查过程和方法

2.1 核查组安排

依据核查任务以及受核查方的规模、行业，按照河南省冶金研究

所有限责任公司内部核查组人员能力及程序文件的要求，此次核查组

由下表所示人员组成。

表 2-1 核查组成员表

序号 姓名 职务 职责分工

1 陈红举 组长

企业碳排放边界的核查、能源统计报表及

能源利用状况的核查，2023年排放源涉及

的各类数据的符合性核查、排放量计算及

结果的核查等

2 李伟杰 组员

受核查方基本信息、业务流程的核查、计

量设备、主要耗能设备、排放边界及排放

源核查、资料整理等

3 朱丽娟 组员
2023年排放源涉及的各类数据的符合性核

查、排放量量化计算方法及结果的核查等

2.2 文件评审

核查组于 2024年 3月 04日对受核查方提供的相关资料进行初步

的文审，文件评审的内容包括《2023年碳排放报告（初版）》以及

相关支持性文件，了解受核查方的基本情况、工艺流程、组织机构、

能源统计报表等。核查组在文件评审过程中确认了受核查方提供的数

据信息是完整的，并且识别出了现场访问中需特别关注的内容。

现场评审了受核查方提供的支持性材料及相关证明材料见本报

告附件“支持性文件清单”。

2.3 现场核查

核查组成员于 2024年 3月 05日-06日对受核查方温室气体排放

情况进行了现场核查。现场核查通过相关人员的访问、现场设施的抽
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样勘查、资料查阅、人员访谈等多种方式进行。现场主要访谈对象、

部门及访谈内容如下表所示。

表 2-2 现场访问内容

时间 对象 部 门 职 务 访谈内容

2024年
3月 05
日-06
日

梁庆祥 发展部 部长 1）了解企业基本情况、管理架构、

生产工艺、生产运行情况，识别排

放源和排放设施，确定企业层级和

补充数据表的核算边界；

2）了解企业排放报告管理制度的建

立情况。

3）对排放报告和监测计划中的相关

数据和信息，进行核查。

4）对排放设施和监测设备的安装/
校验情况进行核查，现场查看排放

设施、计量和检测设备。

5）对企业层级和补充数据表涉及的

碳排放和生产数据相关的财务统计

报表和结算凭证进行核查

王波 化验室 主任

李付松 基建部 部长

秦景都 焦化机包 段长

魏鹏飞 环监部 科员

郭杰 乙醇厂 副主任

华满祥 储运车间 主任

路永强 乙醇厂 主任

安西仓 焦化厂 主任

李洪昌 发展部 科员

2.4 核查报告编写及内部技术复核

遵照《中国独立焦化企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》、《关于做好 2023-2025年部分重点行业企业温室气体排放报

告与核查工作的通知》（环办气候函〔2023〕332号）、《碳排放权

交易管理暂行办法》最新要求，并根据文件评审、现场审核发现以及

核查组在确认关闭了企业所有不符合项后，完成数据整理及分析，并

编制完成了企业温室气体排放核查报告。核查组于 2024年 03月 08

日完成核查报告，根据河南冶金所内部管理程序，本核查报告在提交

给核查委托方前经过了河南冶金所独立于核查组的技术复核人员进

行内部的技术复核。技术复核由 1名具有相关行业资质及专业知识的

技术复核人员根据河南冶金所工作程序执行。
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3. 核查发现

3.1 重点排放单位基本情况的核查

3.1.1 受核查方简介和组织机构

河南利源煤焦集团有限公司始建于 1997年，属股份制民营企业，

是河南省煤化工骨干企业，是一家集洗煤、炼焦、化工、发电、合金、

物流、清洁能源、精细化工、新材料、商贸、地产为一体的大型现代

化企业集团。集团公司共占地 1800 多亩，员工 2500 余名，总资产

60亿元，年可实现产值 80亿元，上缴税金 5亿元，2019年荣获河南

省民营企业 100强、河南省制造业 100强等荣誉称号。

河南利源新能科技有限公司为河南利源煤焦集团有限公司下辖

公司，成立于 2020年 1月 14日，注册资本 10000万元，位于殷都区

铜冶镇李村西南 800m处。。

该公司现有 2×60孔固定站式 6.25米捣固焦炉，是我国自行研

发设计、具有完全自主知识产权的世界第一座固定站式捣固焦炉，其

装备、技术水平在全国均处于领先地位。该公司年产焦炭 128万吨。

受核查方设立了焦化厂、水处理厂、乙醇厂、电厂、机动队、指

挥中心、企管办、设备部、安全科、环检科、发展部等部门，其中温

室气体排放报告工作由发展部负责。

受核查方组织机构如下图所示：
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图 3-1 受核查方组织机构图

3.1.2 受核查方工艺流程

公司生产工艺包括焦化工程、煤气综合利用工程及余气发电。

3.1.2.1 焦化工程

焦化工程主要工艺包括备煤、炼焦、干熄焦、化产回收以及公辅

工程、储运工程等。

1)备煤

根据煤源、煤质情况及焦炉对煤粉碎细度的要求，备煤系统采用

先单种煤预粉碎，再配煤混合粉碎的工艺流程。备煤系统由火车来煤

受卸系统（火车来煤利用利源燃气现有）、汽车来煤受煤系统、封闭

煤场、贮配一体筒仓、预粉碎室、二次粉碎室、焦油渣回配装置、输

煤管带、输煤皮带通廊及转运站等组成。

汽运来煤进入厂区完成采样、计量后，进入封闭煤场内地下受煤

槽进行卸车，再经皮带输送至贮配一体筒仓贮存；火运来煤在卸车站
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完成卸车后，经管带机接入备煤系统，送至贮配一体筒仓贮存。配煤

作业时，贮配一体筒仓下部自动配煤系统根据预定配煤比确定各单种

煤给料量，经预粉碎、二次粉碎输往焦炉煤塔。

在二次粉碎室后的输煤线上设焦油渣回配装置，焦油渣、污泥等

炼焦废弃物与部分装炉煤混合后，回送焦炉进行炼焦。

2）炼焦

（1）炼焦过程

由备煤系统送来的满足炼焦要求的配合煤装入煤塔。通过摇动给

料器将煤装入装煤车的煤箱内，并将煤捣固成煤饼，装煤车按作业计

划将煤饼从机侧送入炭化室内。

煤饼在炭化室内经过一个结焦周期的高温干馏炼制成焦炭和荒

煤气。炭化室内的焦炭成熟后，用推焦机推出，经拦焦机导入焦罐内，

并由电机车牵引至干熄站进行干熄焦，熄焦后的焦炭送往焦处理系统。

当干熄焦检修或出现事故需利用备用的湿法熄焦时，炭化室内成熟的

焦炭经拦焦机导入熄焦车内，由电机车牵引熄焦车至熄焦塔内进行喷

水熄焦。熄焦后的焦炭卸至晾焦台上，冷却一定时间后送往焦处理系

统。

煤在炭化室干馏过程中产生的荒煤气汇集到炭化室顶部空间，经

过布置在焦侧的上升管、桥管进入集气管。上升管设余热利用系统，

回收的热量用于产生蒸汽。约 800℃的荒煤气经余热回收后，温度降至

500℃~600℃,再经桥管内被氨水喷洒冷却至 81℃左右。荒煤气中的焦

油等同时被冷凝下来。煤气和冷凝下来的焦油同氨水一起经吸煤气
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管道送入煤气净化设施。

焦炉采用焦炉煤气加热，焦炉煤气由外部管道架空引入焦炉，

经设置于间台的煤气预热器预热后送入地下室。经煤气主管、煤气立

管、横排管和下喷管，送入燃烧室立火道底部，与由机侧空气进口

进入并经过设在立火道隔墙中的空气道 2 段空气出口送入的空气汇

合燃烧。燃烧后的废气通过立火道顶部跨越孔进入下降气流的立火

道，再经过蓄热室，由格子砖把废气的部分显热回收后，经过小烟

道、废气开闭器、焦侧烟道、总烟道，经脱硫脱硝装置处理后再经烟

囱排入大气。

焦炉采用 FAN火焰分析模型分析焦炉燃烧室燃烧状况，最优化

焦炉炉体及加热系统设计，采用两段供空气助燃加热、薄炉墙、双

联火道、废气循环等一系列低氮燃烧技术，从源头治理氮氧化物，

有效降低氮氧化物的产生量。

上升气流的煤气和空气与下降气流的废气由交换传动装置定

时进行换向。装煤除尘采用双 U型管式烟气转换车，通过集气管抽

吸产生的负压，将正装煤的炭化室产生的烟气经过 U型导烟管导入

相邻炭化室并最终导入集气管。

机侧装煤、推焦时从炉头逸散的烟尘由装煤车、推焦机上的烟

气外引装置收集后经机侧尾部的水封式集尘干管导至地面站进行除

尘，同时炉顶设集尘干管，收集装煤、推焦和移车过程中逸散的烟

尘，也导至地面站净化后排入大气。焦炉出焦时产生烟尘，用拦焦机
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集尘罩收集并通过集尘管抽吸至地面站除尘系统，经净化后排至大气。

焦侧头尾焦由拦焦机收集在尾焦斗内，然后卸到焦罐车或熄焦车

内。机侧头尾焦由推焦机上的链式刮板机收集在尾焦斗内，卸到机侧

尾焦箱中。

（2）焦处理系统

焦处理系统由筛贮焦楼（汽车装车）、封闭焦场、火车装车仓、

转运站、输焦管带机、输焦皮带机通廊及转运站等组成。焦处理系统

的任务是将冷却脱水的湿熄焦炭，以及干熄焦后的焦炭送至筛焦楼，

按要求筛分成不同粒级。

正常生产时，干熄焦装置排出的焦炭经运焦带式输送机送至筛焦

楼。当干熄焦装置检修时，焦炭采用湿熄后通过焦台及带式输送机送

往筛焦楼。

筛贮焦楼内共布置四台固定筛（两用两备），处理能力均为 300t/h，

分级粒度为 10mm。经过固定筛筛分，＞10mm的焦炭进入成品焦仓，

≤10mm的焦炭直接落入粉焦仓。焦仓下设汽车装车闸门和输焦管带

接口，焦炭可通过筛贮焦楼下部装汽车外运，也可通过管带输送至火

车装车仓。焦仓总贮量约 3500t，约焦炉正常生产一天的焦炭产量.

3）干熄焦

公司年产焦炭约 128万 t，配置处理能力为 200t/h的干熄焦装置；

当干熄焦检修时，采用湿熄焦方式熄焦；本项目综合干熄焦大于 90%。

干熄焦过程：装满红焦的焦罐及运载车由电机车牵引至提升井架

底部。提升机将焦罐提升并送至干熄炉炉顶，通过带布料器的装入装
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置将焦炭装入干熄炉内。在干熄炉中焦炭与惰性气体直接进行热交换，

焦炭被冷却至 200℃以下，经排焦装置卸到带式输送机上，然后送往

输焦系统。

冷循环气体通过循环风机送入副省煤器，换热至 130℃后再进入

干熄炉供气装置的上下气室，经周边风道和中央风帽进入冷却室吸收

红焦热量。高温循环气体经斜道进入环形风道汇集，自干熄炉排出的

热循环气体的温度约为 880~960℃,经一次除尘器除尘后进入锅炉换

热，温度降至 160~180℃。降温后的循环气体进入二次除尘器，再通

过循环风机循环利用。干熄焦锅炉产生的蒸汽进入汽轮发电机组做功

发电，凝结水回锅炉循环利用。

一、二次除尘器分离出的焦粉，由专门的输送设备将其收集在贮

槽内，以备外运。干熄焦的装焦、预存室放散等处所产生的烟尘进入

干熄焦除尘地面站，净化后放散。排焦溜槽、风机后放散处烟气进入

脱硫脱硝装置进行处理后排放。

干熄焦热力系统介绍：干熄焦热力系统是整个干熄焦工艺系统中

的一个重要组成部分，其作用是降低干熄焦系统惰性循环气体的温度，

并吸收其热量加以有效利用。方法是通过干熄焦锅炉吸收循环气体的

热量产生蒸汽，通过蒸汽驱动汽轮发电机组发电和供热来实现回收红

焦显热。干熄焦热力系统由干熄焦锅炉、除盐水泵房、汽轮发电站和

干熄焦区域管廊组成。

除盐水通过除氧给水泵经副省煤器进入除氧器，除氧后的水通过

锅炉给水泵分三路分别进入余热锅炉、锅炉减温器和减温减压装置。
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经除氧后约 104℃除盐水经省煤器换热使水温升至约 220℃后进入干

熄焦锅炉汽包，汽包压力约为 11MPa，汽包内炉水的饱和温度约为

319℃。炉水由下降管分别进入膜式水冷壁和蒸发器，在蒸发器和水

冷壁内吸热汽化后形成汽水混合物并在热压的作用下进入汽包。汽水

混合物在汽包内经汽水分离装置分离，产生饱和蒸汽，饱和蒸汽通过

汇流管进入一次过热器，在一次过热器内与高温惰性循环气体换热，

使蒸汽温度上升到一定温度时，经过喷水式减温器将蒸汽温度调整至

设定温度，再进入二次过热器，与高温惰性循环气体换热升温，最终

使蒸汽温度达到额定温度。将蒸汽送至汽轮发电站，年发电量：

182000×103kW·h。

干熄焦锅炉总的产气量为 96t/h；汽轮发电站站内设 1 台

C25-8.83/0.981 型抽汽凝汽式汽轮机，N=25MW，配置了 1 台

QFW-30-2型发电机。除发电外，剩余蒸汽经备用减温减压装置调整

为 3.82MPa450℃蒸汽供应生产。发电站设置一套减温减压装置备用，

当汽轮机出现故障时，蒸汽通过减温减压系统后供厂区用户使用，剩

余蒸汽通过事故冷凝器进行回收.

4）化产回收系统.

公司煤气净化系统主要包括：冷凝鼓风系统（含煤气初冷单元、

电捕焦油单元、焦油氨水分离单元、鼓风机单元）、HPF脱硫单元、

脱硫废液提盐单元、蒸氨单元、硫铵单元、终冷洗苯单元、粗苯蒸馏

单元及外部管线组成。

（1）冷凝鼓风工段
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来自焦炉集气管 79～81℃的煤气进入水洗的洗涤塔与塔顶喷淋

循环液逆流接触，除去煤气中夹带的粉尘。经洗涤后的煤气由横管初

冷器顶部进入，向下与冷却介质逆流和错流流动。初冷器带有断液板，

冷却供水分为三段，上段为余热水段，回收荒煤气余热得到热水；中

段用循环水（32℃)、下段用低温水（16℃)间接冷却。煤气冷却至 21～

22℃,由横管初冷器下部排出后进入电捕焦油器。在电捕焦油器内，

通过高压电场作用，除去煤气中夹带的焦油雾和尘粒后经鼓风机增压

送至脱硫工段。

煤气在横管初冷器中被冷却的同时，冷凝析出水、焦油和萘。在

换热管冷却表面上结晶的萘，可被冷凝的焦油不断溶解，从而使煤气

得到初步净化。为进一步洗涤煤气夹带的固体颗粒和清除沉积在换热

管壁上的焦油、萘，在中、下段管际空间连续喷洒焦油氨水混合物，

以保证煤气冷却效果。横管初冷器顶部设置热氨水冲洗管道。初冷器

断液板处排出的中段冷凝液进入旋流离心分离装置，根据其比重的不

同，被分离为三层，上层为轻质含微粉的氨水，下层为含煤焦粉的重

质组分，中层为轻质冷凝液。将上下层送至焦油氨水分离单元，中层

未饱和的含萘轻质焦油和氨水进入冷凝液槽。下段排出的冷凝液一并

进入冷凝液槽。通过冷凝液泵送至初冷器中段和下段连续喷洒，多余

部分送至焦油氨水分离单元。

冷凝液槽泵送来的焦油和氨水混合液首先进入到焦油渣预分离

器，在此进行焦油氨水和焦油渣的分离。

在焦油渣预分离器的出口处设有篦筛和刮板机，大于 8mm的固
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体物将留在预分离器内，沉降到预分离器的锥形底上，并通过焦油压

榨泵抽出。在焦油压榨泵中固体物质被粉碎，并被送回到焦油渣预分

离器的上部。

从焦油渣预分离器出来的焦油氨水进入焦油氨水分离槽，在此进

行氨水和焦油的分离。在焦油氨水分离槽的下部设有锥形底板，利用

比重不同，焦油沉向底部，通过焦油中间泵抽出，送入焦油中间槽，

焦油中间槽带搅拌装置，用泵抽取焦油，一部分送入焦油离心机，一

部分再送回中间槽循环搅动焦油，可以防止焦油渣在此沉积。

焦油氨水分离槽下部的氨水由循环氨水泵抽出送至焦炉荒煤气

导出系统喷洒冷却煤气。剩余氨水经静置分离将大部分焦油除去，用

泵抽送至气浮除油机和氨水过滤器，进一步除去其中的焦油等杂质后，

送至蒸氨单元。生产过程产生的工艺废水，如终冷排污水等送至焦油

氨水分离槽。用乳化液泵在焦油氨水分离器的界面处抽出含焦油的焦

油氨水乳化液，连续送至初冷器冷凝液槽，作喷洒液的补充。

送至焦油离心机的焦油在离心力的作用下进一步脱水、脱渣，脱

渣脱水后的焦油自流到焦油槽，通过焦油泵送往油库单元焦油贮槽。

焦油渣进入焦油渣槽，再送焦油渣回配装置。

本系统排气采用放散气控制系统，将所有槽、罐的放散气分别经

压力平衡系统集中接入负压煤气管道；设备、管道放空液排入地下放

空槽，由泵送回焦油氨水分离系统。

(2)HPF脱硫工段

来自鼓风机增压后的煤气进入预冷塔，与塔顶喷淋的循环液逆向
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接触被冷却到 28~30℃,预冷塔塔釜的循环液用泵抽出送至循环液冷

却器，用低温水将其冷却至约 28℃后进入塔顶循环喷洒。焦油氨水

分离单元来的剩余氨水送入预冷塔塔釜，置换一部分循环喷洒液，多

余的循环喷洒液从泵出口采出一股送去焦油氨水分离单元。预冷后的

煤气进入脱硫塔，与塔顶喷淋下来的脱硫贫液逆向接触，吸收煤气中

的硫化氢、氨、氰化氢等。脱硫后煤气中硫化氢含量不高于 20mg/m³,

送入硫铵单元。脱硫反应原理如下：

NH₃+H₂O=NH3+H₂O

NH₃·H₂O+H₂S=NH₄HS+H₂O

NH₃H₂O+HCN=NH₄CN+H₂O

NH₃H₂O+CO₂=NH₄HCO₃

NH₃·H₂O+NH4HCO₃=(NH₄)₂CO₃+H₂O

NH₃H₂O+NH4HS+(x+1)Sx=(NH₄)₂Sx+H₂O

2NH₄HS+(NH₂CO₃+2(x-1)S=2(NH₄)₂Sx+CO₂+H₂O

NH₄+NH₄HCO₃=NH4HOO+H₂O

NH₄HS+NH₄HCO₃+(x-1)S=(NH₄)₂Sx+CO₂+H₂O

NH₄CN+(NH₃)₂Sx=NHCNS+(NH₄)S(x-1)

(NH₄)₂S(x-1+S)=(NH₄)₂Sx

吸收了 H₂S和 HCN的脱硫液从塔底流出，经液封槽进入反应槽，

然后经脱硫泵送入再生塔。再生塔底部通入压缩空气，使溶液在塔内

得以氧化再生。再生后的溶液从塔顶经液位调节器自流回脱硫塔循环

使用。再生反应原理如下：
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NH₄HS+1/2O₂→S+NH₄OH

(NH₄)₂Sx+1/2O₂+H2O→Sx+2NH4OH

NH₂CNS=H2N-CS-NH₂=H₂N-CHS=NH

H₂N-CS-NH₂+1/2O₂→H₂N-CO-NH₂=S

2NH4HS+2O₂→(NH₄)₂S₂O;+H₂O(副反应)

2NH₄kS₂O₃+O₂→(NH₄)₂SO₄+2S

浮于再生塔顶部的硫磺泡沫，利用位差自流入泡沫槽，脱硫废液

送至脱硫废液处理系统；硫泡沫进入离心机、熔硫釜和切片机，制成

硫磺产品外售。为补充脱硫液中的氨含量，蒸氨工段来的氨水引至反

应槽。

再生尾气进入 H₂S洗涤塔与来自再生塔顶的脱硫贫液逆流接触，

脱除其中的 H₂S。塔上部设有 NaOH 碱洗段，将油库单元送来的

45%NaOH碱液经蒸氨废水稀释至约 5%后，加入碱洗段内喷洒，进

一步脱除再生尾气中的 H₂S。脱硫后的再生尾气进入酸洗塔，脱除尾

气中的 NH₃后再进入水洗塔，脱除其中的酸雾后排放.

(3)硫铵工段

由脱硫单元来的煤气经煤气预热器进入喷淋式硫铵饱和器。煤气

在饱和器的上段分两股进入环形室，与母液加热器加热后的循环母液

逆流接触，其中的氨被母液中的硫酸吸收，生成硫酸铵。脱氨后的煤

气在饱和器的后室合并成一股，经小母液循环泵连续喷洒洗涤后，沿

切线方向进入饱和器内旋风式除酸器，分离出煤气中所夹带的酸雾后，
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送至终冷洗苯单元。

饱和器下段上部的母液经大母液循环泵连续抽出送至饱和器上

段环形喷洒室循环喷洒，喷洒后的循环母液经中心降液管流至饱和器

的下段。在饱和器的下段，晶核通过饱和介质向上运动，使晶体长大，

并引起晶粒分级。当饱和器下段硫铵母液中晶比达到 25%-40%（v%）

时，用结晶泵将其底部的浆液抽送至室内结晶槽。饱和器满流口溢出

的母液自流至满流槽，再用小母液循环泵连续抽送至饱和器的后室循

环喷洒，以进一步脱出煤气中的氨。

饱和器定期加酸加水冲洗时，多余母液经满流槽满流到母液贮槽。

加酸加水冲洗完毕后，再用小母液循环泵逐渐抽出，回补到饱和器系

统。

结晶槽中的硫铵结晶积累到一定程度时，将结晶槽底部的硫铵浆

液经视镜控制排放到硫铵离心机，经离心分离后，硫铵结晶从硫铵母

液中分离出来。从离心机分出的硫铵结晶先经溜槽排放到螺旋输送机，

再由螺旋输送机输送到振动流化床干燥器，经干燥、冷却后进入硫铵

贮斗。经半自动称量、包装后送入成品库。离心机滤出的母液与结晶

槽满流出来的母液一同自流回饱和器的下段。

由振动流化床干燥器出来的干燥尾气在排入大气前设有两级除

尘。首先经两组干式旋风除尘器除去尾气中夹带的大部分硫铵粉尘，

再由尾气引风机抽送至尾气洗净塔，在此用硫铵母液对尾气进行连续

循环喷洒，以进一步除去尾气中夹带的残留硫铵粉尘，最后尾气经捕

雾器除去夹带的液滴后排入大气。
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尾气洗净塔排出的循环母液经满流管流至室外母液槽；同时经流

量仪表控制，向尾气洗净塔连续定量补入少量工业新水。补入的最大

水量以不超过饱和器系统达到水平衡所需的最大水量为原则。硫铵单

元所需的 92.5%浓硫酸由油库单元送至硫铵单元硫酸高置槽，再经流

量控制仪表及视镜加到饱和器系统的满流槽。

（4）蒸氨单元

本蒸氨单元采用常压蒸氨工艺。由焦油氨水分离装置来的剩余氨

水进入氨水换热器，与蒸氨塔底排出的蒸氨废水换热后的氨水温度约

为 95-98℃。从蒸氨塔顶进入蒸氨塔进行蒸馏。塔底部分蒸氨废水经

蒸汽再沸器间接加热，产生的蒸汽返回塔底作为蒸氨的热源。为了分

解剩余氨水中的固定铵盐，用碱液计量泵将浓度约 32%（wt）NaOH

碱液送经静态管道混合器与剩余氨水混合后，连续送蒸氨塔内，固定

铵的反应式为：

蒸氨废水气化产生的蒸汽与入塔的剩余氨水逆向接触换热，进行

剩余氨水蒸馏，将蒸氨塔塔顶温度控制在 102～103℃,蒸氨塔顶蒸出

的氨汽经塔顶分缩器分凝至 98℃,经冷凝冷却器冷却后送至脱硫单元，

作为脱硫碱源的补充。

塔底出来的蒸氨废水温度为 105～108℃,由蒸氨废水泵抽出，经

氨水换热器同原料氨水后，再经一、二段废水冷却器冷却至 20℃,送

往酚氰废水处理站。

蒸氨塔底产生的沥青定期排至沥青坑，冷却后人工取出回配炼焦
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煤中。沥青坑排除的氨水流入地下槽，再由液下泵送至冷凝鼓风系统

焦油氨水分离单元。

（5）终冷洗苯单元

来自硫铵工段的约 55℃煤气首先从顶部进入终冷塔进行冷却，

煤气冷却至 25℃后进入洗苯塔。终冷器为间冷式，分上、下两段冷

却。下段使用低温水冷却，上段使用循环水冷却，中间和顶部设有氨

水和轻质焦油循环喷洒装置。终冷循环冷却液连续排污，排污水送焦

油氨水分离单元。

终冷器底部出来的煤气从底部进入洗苯塔，用来自粗苯蒸馏的贫

油吸收煤气中的粗苯，洗苯塔塔顶出来净煤气外送煤气用户，洗苯塔

底吸收了煤气中粗苯的富油送至粗苯蒸馏进行脱苯。

（6）粗苯蒸馏单元

本粗苯蒸馏单元采用负压粗苯蒸馏工艺。

来自洗苯单元的富油首先进入油汽换热器，与脱苯再生塔顶来的

油汽换热升温到~55℃;然后进入贫富油换热器被脱苯塔底排出的热

贫油加热至 140～150℃,再进入富油加热器用过热蒸汽加热至

190~200℃后进入脱苯再生塔上段，脱苯塔顶压力控制在 30～50KPa

（绝压）。脱苯塔顶逸出的~90℃的油汽混合物进入油气换热器与富

油换热后，再经过冷凝冷却器用低温水冷却至 25~28℃后进入粗苯回

流罐，部分粗苯用泵送至脱苯再生塔顶作为回流，其余作为产品自流

至粗苯中间槽。回流罐内分离的少量水由分水段采出，自流入水放空

槽，再用泵送至终冷洗苯单元喷洒液中间槽。
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塔釜采出约占富油进料量 1～1.5%的贫油送入再生段再生。再生

段操作压力在 5～10Kpa（绝压），由于再生段真空度提升，再生所

需温度低于塔釜贫油，因此可以用塔釜贫油作为再生的热源，实现脱

苯和再生的热耦合操作。再生段顶部油气冷凝后可以直接返回洗油罐，

塔釜渣油可排至焦油氨水分离单元。

脱苯用的间接加热蒸汽是干熄焦锅炉减温减压供应的 3.82MPa，

450℃过热蒸汽，设置富油加热器和贫油加热器，采用过热蒸汽并联

加热方式，为脱苯和洗油再生操作提供热源。

脱苯再生塔底部排出的热贫油共分三部分，第一部分热贫油经热

贫油泵抽出送至贫富油换热器与富油换热，再经一段贫油冷却器用循

环水冷却后（40～45℃)进贫油槽，然后经冷贫油泵抽出送至二段贫

油冷却器用低温水冷却后（26～30℃),去洗苯塔循环使用。第二部分

贫油从脱苯再生塔底由脱苯塔循环泵抽出送至贫油加热器，与过热蒸

汽间接换热至~240℃大部分送回脱苯塔底给富油脱苯提供热源，小部

分又送再生段加热器给再生洗油供热。第三部分是将脱苯塔循环泵出

口引出 5m3/h左右的再生洗油从再生段上部加入，对此部分贫油进行

再生操作。

再生段气化的再生洗油通过再生冷凝冷却器冷凝后自流入再生

洗油槽，然后通过再生洗油泵送洗油槽。再生洗油槽油汽经不凝气冷

却器进再生真空机组。再生段下部采取湿法排渣，通过渣油泵定期外

送至焦油氨水分离单元。

粗苯不凝气通过脱苯不凝气冷却器冷凝后，冷凝液自流回粗苯分
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离罐，不凝气进脱苯真空机组。真空机组采用苯环式，用苯做循环液，

不产生废水。脱苯塔采用负压操作，塔顶压力控制在-35~55kPa左右，

塔釜压力控制在-20~33kPa。粗苯槽中粗苯经粗苯产品泵送至油库粗

苯贮槽。为降低贫油含萘，在脱苯塔精馏段侧线切取萘油馏分，萘油

排至萘油槽。萘油槽中的萘油用泵送至油库焦油槽中。

从油库送来的洗油进入粗苯蒸馏单元的新洗油槽，定期从新洗油

槽经贫油泵补入循环油系统，以补充生产中消耗的洗油。

(7)脱硫废液提盐单元

来自脱硫单元的脱硫废液送入催化氧化装置，在适当温度、催化

剂作用下，硫代硫酸铵分解成硫酸铵和单质硫，经过催化氧化的脱硫

液在分离装置内分离出单质硫，液体送入脱色浓缩釜。

经分离后的脱硫液在脱色浓缩釜内按比例加入活性炭，混有活性

炭的脱硫液通过间接蒸汽加热脱色。经过脱色的液体和活性炭通过离

心机进行分离，液体泵入储罐，活性炭在累积到一定量后，送至回配

装置配煤炼焦。

通过真空泵将脱色液从脱色液储罐抽入高效蒸发器。采用蒸汽进

行加热，为使液体受热均匀，通过强制循环泵强制循环，并通过蒸汽

流量控制真空蒸发室内液体的温度，将大量水份蒸发出去。真空蒸发

出的水汽经冷却器冷凝后进入清液储罐，定期送往脱硫系统。待浓缩

液内盐含量达到规定浓度后，浓缩液体抽入调整结晶釜。

浓缩液在调整釜内通过冷却水间接冷却降温到一定温度，打开放

料阀进入过滤装置，分离出硫酸铵，液体自流入中间槽，并通过真空
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（或泵）抽入精调整釜，进一步降温结晶，将硫氰酸铵溶液中的微量

硫酸铵及杂质深度分离，母液泵入结晶釜。

硫氰液体在结晶釜内依靠循环水和冷冻水降温结晶，结晶釜内物

料达到适宜温度后放入离心机离心分离出硫氰酸铵产品。母液打入母

液槽，在浓缩系统进一步浓缩或混入脱硫液原料大槽与脱硫废液混合

后再次脱色浓缩。分离出来的硫氰酸铵湿料产品经烘干后装袋外售。

3.1.2.2煤气综合利用

工程公司焦化工程共计产生 623676×10³m³/a焦炉煤气，焦炉自用

268654×10³m³/a焦炉煤气，富余 355022×10³m³/a(折 40527m³/h)焦炉煤

气。本工程利用富余焦炉煤气生产甲醇、甲醇脱水制成二甲醚、二甲

醚经过羰基化得到乙酸甲酯、乙酸甲酯经过加氢制成乙醇。

（1）焦炉煤气预处理

焦炉煤气预处理工序操作温度 40℃,操作压力 0.1MPa。从焦化装

置来的焦炉煤气首先进入由粗脱油脱萘器组成的吸附装置（采用焦炭

作为吸附剂）进行粗脱萘和焦油，经过粗脱萘和焦油后，将焦炉煤气

中的萘含量降低到＜4mg/Nm3，焦油含量降低到 1mg/Nm3。粗脱油

脱萘后，焦炉煤气经过气柜缓冲后进入压缩工序。工程设有 3台脱油

脱萘器，脱油脱萘剂一年更换一次。工程设 1个 50000m3气柜。

（2）焦炉煤气压缩

来自气柜的焦炉气（压力约 7kPa、温度 40℃),经过一级进口缓冲

器进入各压缩机组一级入口缓冲器并进入压缩机，经四级压缩后，压

力升至 2.4MPa(G)，135℃,经脱油器吸附焦炉气中可能夹带的油雾后
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送焦炉气干法精脱硫。压缩机各级排气依次进入出口缓冲罐、冷却器、

分离器，再进入下一级入口缓冲罐。为满足甲醇生产需要，工程设计

选用往复式焦炉气压缩机四台，三开一备。往复式焦炉气压缩机需要

有润滑机润滑，因此经压缩后的焦炉煤气会含有微量油雾。

（3）焦炉煤气干法脱硫

经焦炉气压缩机增压后的焦炉气经精脱油脱萘后在焦炉气加热

炉中预热至 250～300℃,经铁钼催化剂使焦炉气中绝大部分的有机硫

与焦炉气中的 H2反应转化为 H2S，再用 ZnO脱硫剂吸收。精脱硫后，

焦炉气中的总硫（主要为残余噻吩）≤1mg/Nm3。工程设有 3个加氢

反应器，2台氧化锌脱硫槽。在脱硫槽中，H2S被氧化锌吸收，反应

式如下：

（4）焦炉煤气纯氧转化

精脱硫后的焦炉气与部分中压蒸汽（转化用）混合进入综合加热

炉加热到约 650℃后进入纯氧转化炉顶部。来自空分的氧气与部分

3.82MPa/450℃的中压过热蒸汽混合后得到约 307℃的蒸氧混合气，

蒸氧混合气从转化炉烧嘴进入转化炉，在转化炉烧嘴出口处与进入转

化炉的蒸焦混合气混合燃烧，然后在转化炉中下部转化催化剂作用下

发生甲烷转化反应。反应后的转化气由下部进入转化气热回收系统。

甲烷转化反应如下：

转化气热回收系统按顺序设置有转化气蒸汽发生器、给水加热器、
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加压塔再沸器、预塔再沸器、脱盐水加热器、水冷却器、气液分离器

等，转化气经转化气蒸汽发生器、给水加热器、加压塔再沸器、预塔

再沸器、脱盐水加热器回收热量后，再经水冷却气将转化气冷却至

≤40℃,进入气液分离器分离掉冷凝水，转化气经常温 ZnO脱硫剂将总

硫脱至≤0.1ppm、并经过滤器过滤可能夹带的粉尘后送合成气联合压

缩机。

理论上合成甲醇碳氢比为 2，一般取 2.05～2.15，但焦炉煤气中

氢气、有机烃（甲烷以及 C2以上成分）含量较高，其氢碳比更高，

在纯氧转化中，虽然烧掉部分氢，但氢碳比仍偏高，故设计采取在转

化前补充 CO2，这一操作可增加甲醇产量。补充的 CO2 主要来自

MDEA脱碳脱出的 CO2。

纯氧转化工段设 1台综合加热炉，对物料气进行加热，加热炉所

用燃料来自装置的驰放气、解吸气、不凝气、醇洗塔尾气、加氢工段

不凝气等。

（5）湿法脱碳

MDEA法脱碳是一种以 N-甲基二乙醇胺水溶液为基础，加入一

种或多种活化剂组成的溶液低能耗脱 CO₂工艺。通过利用活化MDEA

水溶液在高压常温将天然气或合成气中的二氧化碳(CO₂)吸收，并在

降压和升温的情况下，二氧化碳(CO₂)又从溶液中解吸出来，同时溶

液得到再生。此技术在石油化工行业得到了广泛的应用，生产实践表

明：该法不仅能耗低，而且吸收效果好，能使净化气中 CO₂降至 1%

以下，溶液稳定性好，不降解，挥发性小，腐蚀性好，对碳钢设备腐
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蚀性小，对烃类溶解度低等优点。MDEA与 CO₂反应如下：

CO₂+H₂O=H+HCO3(1)

H⁴+R₂CH₃N=R₂CH₃NH*(2)

R₂CH₃N+CO₂+H₂O=R₂CH₃NH·HCO₃(3)

R₂NH+CO₂=R₂NCOOH(4)

R'NCOOH+RCH₁N+HO=R₂NH+R₂CH₃NH+HCO(5)

RCH₂N+CO₂+H₂O=R₂CH₂NH+HCO₅(6)

反应受(1)式液膜控制，该反应是二氧化碳的水化反应，在常温下

反应很慢。当在MDEA溶液中加入活性剂 R’2NH时，吸收二氧化碳

的反应会按(4)至(6)式进行。反应受(4)式控制，但(4)式比(1)式反应进

行得快的多，活化剂起了传递二氧化碳的作用，加快了反应速度。

MDEA 含有一个叔氮原子作为活性基因，意味着在这个溶液中仅吸

收二氧化碳生成碳酸氢盐，因此可进行加热再生。

MDEA脱碳工序气体温度 40℃,操作压力 2.5MPa。来自纯氧转化

工序的气体经回收热量后进入吸收塔，在此用MDEA溶液洗涤，气

体先在吸收塔下段用半贫液洗涤，大部分 CO₂被吸收，然后在吸收塔

上段用再生后的冷贫液洗涤，将净化气中的 CO₂含量降到 0.5%(v)以

下，H₂S含量降到 10mg/Nm³以下，再经过分离，除去气体中微量的

MDEA溶液后送入下一工序。

脱碳后的转化气分为两部分，一部分送甲醇合成单元，一部分进

PSA提氢。

工程设有 1个MDEA溶液再生塔，再生塔采用蒸汽作为热源，
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再生塔脱出的 CO2经压缩机压缩后送纯氧转化工段。

（6）变压吸附（提纯 CO和 H2）

变压吸附装置输入气体温度范围≤40℃,压力 1.75MPaG。原料气

在 1.75MPa，常温的条件下进入变压吸附装置。变压吸附制 CO 和

H2装置包括 TSA、PSA-CO及 PSA-H2工序。TSA即变温吸附：利

用吸附剂的平衡吸附量随温度升高而降低的特性，采用常温吸附、升

温脱附的操作方法。

PSA即变压吸附：温度不变，在加压的情况下吸附，用减压（抽

真空）或常压解吸的方法。吸附分离是利用吸附剂只对特定气体吸附

和解析能力上的差异进行分离的。

①TSA工序

脱碳后的转化气、PSA-H2装置出来的再生气先进入 TSA工序，

主要脱去水及少量其它杂质。

TSA工序工艺，由 4台吸附器及一系列程序控制阀门构成。任一

时刻总是有吸附器处于吸附步骤，原料由入口端通入，在出口端获得

除去部分杂质的净化气。每台吸附器在不同时间依次经历吸附(A)、

逆向放压(D)、加热(H)、冷吹(C)和最终升压(FR)。TSA工序的再生气

来自后工段 PSA-H2 装置解析气。解吸气初步稳压后送出界区。从

TSA得到的净化气送往 PSA-CO工序。

②PSA-CO工序

净化气进入 PSA-CO工段，H2、N2、O2 及部分 CH4等杂质从

吸附



河南省重点企业 2023 年度温室气体排放核查报告 河南利源新能科技有限公司

26

塔顶部排出得到吸附置换废气，作为 PSA-H2的原料。CO及少

量杂质经逆放和抽空步骤从吸附塔底输出，进入产品 CO逆放缓冲罐

和产品 CO混合罐，作为 CO产品送出界区。

在 PSA-CO工序中，任一时刻总是有吸附器处于吸附步骤，由入

口端通入来自 TSA 的净化气，吸附废气由出口端输出送往 PSA-H2

工序作为原料，在吸附入口端通过逆放及抽真空获得 CO。每台吸附

器在不同时间依次经历吸附(A)、均降(ED)、逆向放压(D)、抽真空(V)、

均升(ER)、充压(R)。产品 CO气经干燥后在较为稳定的流量和压力下

输出，送往用户。

③PSA-H2工序

来自 PSA-CO工序的吸附废气进入 PSA-H2工序的吸附塔，脱除

杂质后在出口得到合格H2产品，向后工段输出，提氢解吸气返回TSA

作为再生气，再生后作为解吸气输出界区，进燃料气缓冲罐后送纯氧

转化加热炉作为燃料。

（7）合成气联合压缩

该离心式压缩机为联合式，同时为新鲜合成气和循环气加压。来

自纯氧转化系统的新鲜合成气（转化气），温度≤40℃、压力约 1.8MPa，

经进口分离器分离夹带的液滴后进入合成气压缩机一级入口，加压后

经冷却、分离再进入二级入口。

从甲醇合成系统来的循环气，温度≤40℃、压力约 5.5MPa(G)，

经循环气分离器分离夹带的液滴后进入压缩二级，与新鲜合成气混合，

经压缩机二级加压后，出口压力约 5.9MPa，不经冷却直接送甲醇合



河南省重点企业 2023 年度温室气体排放核查报告 河南利源新能科技有限公司

27

成系统。

（8）甲醇合成

H2 与 CO、CO2 在加压及催化剂作用下合成甲醇，合成过程中

的主反应如下：

CO+2H₂=CH3OH-Q

COH3N₂=CHON+N₂O-Q

反应过程中还有一些少量的副反应，生成二甲醚、异丁醇、丙酮、

乙醇等，具体如下：

2CH4OH=CH3OCH+H2O

4CO+8H₂=C4HOH+3H₂O

3CO+5H₂=C3H8O+2H2O

2CO+4H₂=CH3OCH3+H2O

甲醇合成气体物料温度范围 40～230℃,操作压力 6.0MPa。来自

合成气压缩系统的合成气(入塔气),先在入塔气预热器中与出塔气换

热升温至反应起始温度，然后进入甲醇合成塔进行反应。合成塔出口

气体在入塔气预热器中与入塔气换热被降温后，依次进入甲醇水冷器、

甲醇分离器，未反应气体从分离器上部排出，其中大部分作为循环气

返回压缩机循环段，少量未反应气体(即甲醇弛放气)全部送往氢气提

纯系统。

从甲醇分离器分离出的液体粗甲醇进入闪蒸器除去溶解的气体

后，送往精馏工序生产精甲醇，闪蒸气也送往燃料气系统燃烧处理并

回收热量。
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(9)甲醇精馏

甲醇精馏物料温度范围 40～150℃,操作压力 0.7MPa。粗甲醇中

含有酸类、酯类，在精馏过程中需加入碱液中和粗醇中的有机酸、使

酯类生成较易被脱除的羧酸盐，从而减轻对设备管道的腐蚀。

粗甲醇经计量，加碱(NaOH)中和、预热后进入预蒸馏塔，从预

塔塔顶除去比甲醇沸点低的低沸点物及溶解的气体，如甲酸甲酯、二

甲醚、一氧化碳、二氧化碳等。

从预塔底出来的预后甲醇（基本不含低沸点杂质）用泵送入加压

精馏塔精制，从加压精馏塔顶出来的甲醇蒸汽作为常压精馏塔再沸器

热源，除达到冷凝加压精馏塔顶甲醇蒸汽的目的外，同时为常压精馏

塔提供热量。冷凝的甲醇蒸汽除抽出部分经冷却后作为产品精甲醇送

到精甲醇计量槽外，其余部分作为加压塔回流液经加压塔回流泵全部

回到加压精馏塔顶部。加压塔得到的精甲醇产品约为本装置总产量的

一半。

加压塔底釜液全部送到常压精馏塔中部作为常压精馏塔进料，塔

顶甲醇蒸汽经冷凝冷却后，部分作为精甲醇产品送到精甲醇计量槽外，

其余部分作为常压塔回流液经常压塔回流泵全部回到常压塔顶部。常

压塔得到的精甲醇产品约为本装置总产量的一半。

甲醇合成过程中由于副反应的发生而生成微量乙醇、异丙醇、丁

醇、高级烷烃类等杂质，这些杂质部分与水和甲醇形成共沸物而不易

与甲醇完全分离，从而影响产品精甲醇质量。为了控制这些杂质可能

对产品精甲醇质量造成的影响，从常压精馏塔中下部杂质富集区的几
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块塔板上抽出部分杂醇油经冷却后装桶出售，这样就可以有效控制杂

质蒸发进入上部塔板甲醇蒸汽中的量，从而达到使精甲醇产品满足要

求的目的。

从常压精馏塔塔底部排出比甲醇沸点高的高沸物(如水、乙醇等)，

经泵送到后续废水汽提塔处理。废水汽提塔塔顶出来的气相物质冷凝

后送粗甲醇储槽，塔釜液水质较好，送循环水站作补充水。预塔和加

压精馏塔再沸器热源采用本装置转化气低位余热，常压精馏塔再沸器

的热源为加压塔顶出来的甲醇蒸汽。

（10）甲醇库

来自甲醇精馏系统中间罐区的检验合格的精甲醇产品经泵通过

外管道送到本系统产品精甲醇贮罐贮存。产品装车由产品甲醇泵通过

管道送到汽车灌装台，由汽车灌装台设置的装车鹤管向汽车罐车外运。

罐区设 2个 5000m³甲醇罐。

3.1.2.3煤气发电工程

厂内现有的富余焦炉煤气从煤气管网引至本工程送入燃气轮机

进行燃烧发电，然后利用产生的余热对锅炉进行加热，锅炉产生的高

温高压蒸汽推动发电机发电，产生的电能接入厂内配电装置，送厂内

各用电工段使用。燃烧后的高温烟气排入余热锅炉后经过 SCR脱硝

装置处理，然后通过排气筒进行排放。

（1）加压过滤

来自焦化项目的焦炉煤气先进入焦炉煤气过滤器，去除燃料气体

中的焦油及焦油渣等杂质因子，保证燃料气体燃烧的稳定性。焦炉煤
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气采用螺杆往复升压的方式进行加压，过滤后的焦炉煤气需要再经过

两次升压，两次过滤，将燃料气体的压力调至合适的参数送入燃料加

热器中。防止因燃料气体压力过大造成燃气轮机发电机组运行不稳定

引起的危险事故。

（2）燃料加热器

经过过滤的燃料气体进入燃料加热器，利用煤气对焦炉煤气进行

加热，一是使燃料气体达到适宜温度后再点燃能够促进其完全燃烧，

提高燃料气体的利用率。二是因为燃料气体在燃烧室燃烧时不能含有

液态水，因此需要在燃烧前通过加热去除燃料气体中的液态水。

（3）燃气轮机

来自高压空气罐的氮气、压气机的仪表风和加热过的燃料气体进

入燃气轮机的燃烧室内进行燃烧，产生的高温、高压燃气通过燃气轮

机内的压气机高低压涡轮驱动燃气轮机高低压压气机转子，再通过动

力涡轮来驱动外部发电机，产生的电能接入厂区电网。

（4）余热锅炉

燃气轮机带动发电机发电作功后，排放的高温尾气温度为 548℃,

流量为 410000Nm3/h供余热锅炉产生压力为 3.82MPa（g）、温度为

450℃的中温中压过热蒸汽供汽轮机发电。

本工程设置 3台燃机（一开两备），2台余热锅炉（一开一备），

备用燃机出口烟道与 2台余热锅炉的进口烟道连接，并分别设置电动

挡板门，以便实现切换运行。余热锅炉设备为卧式结构、自然循环、

室外布置+自除氧的余热锅炉。余热锅炉排出的废气进入脱硝装
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置处理后经不低于 15m高的排气筒排放，所产生的乏汽凝汽器冷凝

后给余热锅炉补水。

图 3-1 生产工艺流程图

3.1.3 受核查方主要用能设备和排放设施情况

核查组通过查阅河南利源新能科技有限公司的主要耗能设备一

览表及现场勘察，确认受核查方主要耗能设备和排放设施情况见下表

3-1：

表 3-1主要耗能设备和排放设施统计表

序号 名称 规格及型号 数量 能源品种

1 常规机焦炉
2*60孔，6.25m捣

固焦炉
1组 2座 洗精煤、焦炉煤气

2 燃气轮机 50MW 3 焦炉煤气

3 锅炉及发电机系统 15MW 2 余热

4 锅炉及发电机系统 30MW 1 干熄焦余热
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3.1.4 受核查方生产经营情况

根据受核查方《2023年分版块工业总产值台账》、《2023年度

生产统计报表》，确认 2023年度生产经营情况如下表所示：

表 3-2 2023年度生产经营情况汇总表

年度 2023年度

工业总产值（万元）

（按现价计算）
405401.1

年度主要产品

主要产品名称 年产量（吨）

焦炭 1412394.021

煤焦油 57719.51

粗苯 17495.10

乙醇 116889.13

3.2 核算边界的核查

3.2.1 企业边界

通过文件评审及现场访问过程中查阅相关资料、与受核查方代表

访谈，核查组确认受核查方为独立法人，因此企业边界为受核查方控

制的所有生产系统、辅助生产系统、以及直接为生产服务的附属生产

系统。受核查企业边界为位于焦作市马村区安阳城乡田门村北的厂区

内和矿山分厂电力消耗，不涉及其他下辖单位或分厂。

核算和报告范围包括：厂区边界内化石燃料燃烧产生的二氧化碳

排放、生产过程产生的二氧化碳排放、净购入电力隐含的二氧化碳排

放。核查组通过与企业相关人员交谈、现场核查，确认企业温室气体

排放种类为二氧化碳。

2023年企业刚投入生产，核算边界、排放源没有发生重大变化。
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因此，核查组确认《排放报告（终版）》的核算边界符合《核算指南》

的要求。

3.2.2 排放源和排放设施

通过文件评审及现场访问过程中查阅相关资料、与受核查方代表

访谈，核查组确认核算边界内的排放源如下表所示。

表 3-3 主要排放源信息

序号 排放类别
温室气体

排放种类
能源/物料品种 设备名称

1 化石燃料燃烧产生的

CO2排放
CO2 焦炉煤气

1座常规机焦炉、1
台管式加热炉、1
台焦炉气加热炉、1
台综合加热炉、3
台燃气轮机

2 化石燃料作为原料使

用产生的排放

CO2 洗精煤 1座常规机焦炉

CO2 焦炉煤气
1套焦炉煤气制乙

醇生产装置

3 净购入使用的电力对

应的 CO2排放
CO2 净购入电力

皮带输送机、破碎

机、水泵、压缩机、

通风机、除尘电机、

办公楼等

核查组查阅了《排放报告（终版）》，确认其完整识别了边界内

排放源和排放设施且与实际相符，符合《核算指南》的要求。

3.3 核算方法的核查

核查组确认排放报告中的温室气体排放采用《中国独立焦化企业

温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》中的核算方法：排放因

子法。

3.4 核算数据的核查

受核查方所涉及的活动水平数据、排放因子和相关计算系数如下

表所示：
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表 3-4 受核查方活动水平数据、排放因子/计算系数清单

排放类型 活动水平数据 排放因子/计算系数

化石燃料燃烧产生的

CO2排放

燃烧用焦炉煤气消耗量 焦炉煤气单位热值含碳量

焦炉煤气低位发热量 焦炉煤气碳氧化率

化石燃料作为原料使

用产生的 CO2排放

洗精煤消耗量 洗精煤单位热值含碳量

洗精煤低位发热量

焦炭产量 焦炭单位热值含碳量

焦炭低位发热量

焦炉煤气产量

煤焦油消耗量 煤焦油单位热值含碳量

煤焦油低位发热量

粗苯消耗量 粗苯单位热值含碳量

粗苯低位发热量

制乙醇焦炉煤气消耗量

乙醇产量 乙醇含碳量

净购入使用的电力对

应的 CO2排放
净购入电量 外购电力排放因子

3.4.1 活动数据及来源的核查

3.4.1.1 洗精煤的消耗量

数据来源： 综合月报表

监测方法： 地磅

监测频次： 每批次

记录频次： 每次记录，每月汇总

监测设备维

护：
每季度校准

数据缺失处

理：
无缺失

交叉核对：

1）《综合月报表》与皮带秤测量数据进行交叉核对，，经与

企业访谈认为，《综合月报表》更能反映企业的实际生产情

况。

2）核查组确认受核查方提供的综合月报表的消耗量数据作为
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数据源是合理的，符合指南要求。

核查结论

核实的洗精煤消耗量符合《中国独立焦化企业温室气体排放核

算方法与报告指南（试行）》的要求，数据真实、可靠，与企

业《排放报告（终版）》中的数据一致。核查组最终确认的洗

精煤消耗量如下：

单位 2023 年

t 1851942.50

3.4.1.2 洗精煤的低位发热量

数据名称 洗精煤低位发热量（GJ/t）

数值： 29.727

数据来源：
《中国独立焦化企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

缺省值

核查结论: 受核查方洗精煤低位发热量选取正确。

3.4.1.3 焦炭产量

数据来源： 综合月报表

监测方法： 皮带秤

监测频次： 连续监测

记录频次： 每天记录，每月汇总

监测设备维护： 每季度检验

数据缺失处理： 无缺失

交叉核对：

1）用企业年出焦孔数及每孔焦量 28吨左右（厂家推荐值）

进行估算，估算值与盘库数据差距小于 1.5%，企业盘库数

据更能反映企业的实际生产情况。

2）核查组确认受核查方以综合月报表数据作为数据源是合

理的，符合指南要求。

核查结论

核查组最终确认的焦炭产量如下：

单位 2023 年

t 1412394.021

3.4.1.4 焦炭的低位发热量

数据名称 焦炭低位发热量（GJ/t）

数值： 28.469

数据来源：
《中国独立焦化企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

缺省值

核查结论: 受核查方焦炭低位发热量选取正确。
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3.4.1.5 焦炉煤气产量

数据来源： 生产统计报表

监测方法： 焦炉煤气监测仪

监测频次： 连续监测

记录频次： 每天记录，每月汇总

监测设备维护： 每年检验

数据缺失处理： 无缺失

交叉核对：

1）核查组采用回炉煤气、生产过程用煤气、外售煤气加和值

与生产报表数据进行了比对，数据一致；

2）核查组确认受核查方以生产统计报表数据作为数据源是合

理的，符合指南要求。

核查结论

核查组最终确认的焦炉煤气产量如下：

单位 2023 年

万 m3 65185.0692

3.4.1.6 焦炉煤气的低位发热量

数据名称 焦炉煤气低位发热量（GJ/万 m3）

数值： 167.46

数据来源：
《中国独立焦化企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

缺省值

核查结论: 受核查方焦炉煤气低位发热量选取正确。

3.4.1.7 煤焦油产量

数据来源： 综合月报表

监测方法： 煤焦油罐液位计

监测频次： 每天监测

记录频次： 每天记录，每月记录

监测设备维护： 每年校准

数据缺失处理： 无缺失

交叉核对：

1）与销售科销售报表、盘库记录进行比对，数据一致；

2）核查组确认受核查方以综合月报表的数据作为数据源是

合理的，符合指南要求。

核查结论

核实的煤焦油产量符合《中国独立焦化企业温室气体排放核算

方法与报告指南（试行）》的要求，数据真实、可靠，与企业

《排放报告（终版）》中的数据一致。核查组最终确认的煤焦

油产量如下：

单位 2023 年

t 57719.51
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3.4.1.8 煤焦油的低位发热量

数据名称 煤焦油低位发热量（GJ/t）

数值： 33.496

数据来源：
《中国独立焦化企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

缺省值

核查结论: 受核查方煤焦油低位发热量选取正确。

3.4.1.9 粗苯产量

数据来源： 综合月报表

监测方法： 粗苯罐液位计

监测频次： 每天监测

记录频次： 每天记录，每月记录

监测设备维护： 每年校准

数据缺失处理： 无缺失

交叉核对：

1）与销售科销售报表、盘库记录进行比对，数据一致；

2）核查组确认受核查方以综合月报表的数据作为数据源是

合理的，符合指南要求。

核查结论

核实的粗苯产量符合《中国独立焦化企业温室气体排放核算方

法与报告指南（试行）》的要求，数据真实、可靠，与企业《排

放报告（终版）》中的数据一致。核查组最终确认的粗苯产量

如下：

单位 2023 年

t 17495.10

3.4.1.10 粗苯的低位发热量

数据名称 粗苯低位发热量（GJ/t）

数值： 41.869

数据来源：
《中国独立焦化企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

缺省值

核查结论: 受核查方粗苯低位发热量选取正确。

3.4.1.11 燃烧用焦炉煤气消耗量

数据来源： 综合月报表

监测方法： 焦炉煤气监测仪

监测频次： 连续监测

记录频次： 每天记录，每月汇总

监测设备维护： 每年检验

数据缺失处理： 无缺失
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交叉核对： 无交叉核对数据

核查结论

核查组最终确认的燃烧用焦炉煤气消耗量如下：

单位 2023 年

万 m3 30188.5833

3.4.1.12 乙醇产量

数据来源： 综合月报表

监测方法： 乙醇罐液位计

监测频次： 每天监测

记录频次： 每天记录，每月记录

监测设备维护： 每年校准

数据缺失处理： 无缺失

交叉核对：

1）与销售科销售报表、盘库记录进行比对，数据一致；

2） 2023年乙醇生产工艺没投运。

3）核查组确认受核查方以综合月报表的数据作为数据源是

合理的，符合指南要求。

核查结论

核实的乙醇产量符合《中国独立焦化企业温室气体排放核算方

法与报告指南（试行）》的要求，数据真实、可靠，与企业《排

放报告（终版）》中的数据一致。核查组最终确认的乙醇产量

如下：

单位 2023 年

t 116889.13

3.4.1.13 净购入电力

数据来源： 电业局流水单

监测方法： 电表

监测频次： 连续监测

记录频次： 每月汇总

监测设备维护： 电业局负责维护

数据缺失处理： 无缺失

交叉核对：

1）使用财务发票进行核对，数据一致；

2）核查组确认受核查方以电业局流水单的数据作为数据源是

合理的，符合指南要求。

核查结论

核实的净购入电力符合《中国独立焦化企业温室气体排放核算

方法与报告指南（试行）》的要求，数据真实、可靠，与企业

《排放报告（终版）》中的数据一致。核查组最终确认的净购

入电力如下：

单位 2023 年

万 kWh 3169.3721

3.4.2 排放因子和计算系数数据及来源的核查
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3.4.2.1 洗精煤单位热值含碳量

数据值 0.0254

数据项 洗精煤单位热值含碳量

单位 tC/GJ

数据来源
《中国独立焦化企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》中的缺省值。

核查结论
核查组确认排放报告中的洗精煤单位热值含碳量数据源选取

合理，数据准确。

3.4.2.2 焦炭单位热值含碳量

数据值 0.0294

数据项 焦炭单位热值含碳量

单位 tC/GJ

数据来源
《中国独立焦化企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》中的缺省值。

核查结论
核查组确认排放报告中的焦炭单位热值含碳量数据源选取合

理，数据准确。

3.4.2.3 焦炉煤气单位热值含碳量

数据值 0.0136

数据项 焦炉煤气单位热值含碳量

单位 tC/GJ

数据来源
《中国独立焦化企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》中的缺省值。

核查结论
核查组确认排放报告中的焦炉煤气单位热值含碳量数据源选

取合理，数据准确。

3.4.2.4 焦炉煤气碳氧化率

数据值 99

数据项 焦炉煤气碳氧化率

单位 %

数据来源
《中国独立焦化企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》中的缺省值

核查结论
核查组确认排放报告中的焦炉煤气碳氧化率数据源选取合理，

数据准确。
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3.4.2.5 煤焦油单位热值含碳量

数据值 0.0220

数据项 煤焦油单位热值含碳量

单位 tC/GJ

数据来源
《中国独立焦化企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》中的缺省值

核查结论
核查组确认排放报告中的煤焦油单位热值含碳量数据源选取

合理，数据准确。

3.4.2.6 粗苯单位热值含碳量

数据值 0.0227

数据项 粗苯单位热值含碳量

单位 tC/GJ

数据来源
《中国独立焦化企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》中的缺省值

核查结论
核查组确认排放报告中的粗苯单位热值含碳量数据源选取合

理，数据准确。

3.4.2.7 乙醇含碳量

数据值 0.5217

数据项 乙醇含碳量

单位 tC/t乙醇

数据来源 中国化工企业温室气体排放核算方法与报告指南附录 2表 2.2

核查结论
核查组确认排放报告中的乙醇含碳量数据源选取合理，数据准

确。

3.4.2.8 净外购电力排放因子

数据值 0.5703
数据项 外购电力排放因子

单位 tCO2/MWh

数据来源 《2023年中国区域电网平均二氧化碳排放因子》

核查结论

排放报告中的外购电力排放因子与《2023年中国区域电网平均

二氧化碳排放因子》中 2023 年的华中区域电网排放因子缺省

值一致。

综上所述，通过文件评审和现场访问，核查组确认《排放报告（终
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版）》中的排放因子和计算系数数据及其来源合理、可信，符合《核

算指南》的要求。

3.4.3 法人边界排放量的核查

根据上述确认的活动水平数据及排放因子，核查组重新验算了受

核查方的温室气体排放量，结果如下。

3.4.3.1 化石燃料燃烧排放

年份 种类

消耗量（万

m3）

低位发热量

（GJ/万
m3）

单位热值含

碳量

（tC/GJ)

碳氧

化率

(%)

折算

因子

排放量

（t CO2）

A B C D E F=A*B*C*D*E

2023 焦炉煤气 30188.5833 167.46 0.0136 99% 44/12 249574.01

3.4.3.2 化石燃料作为原料的排放

年份 种类
消耗量 (t 或万

Nm3)
低位热值(GJ/t
或 GJ/万 Nm3)

单位热值含碳量/含碳

量(tC/TJ)/(tC/t乙醇)
折 算

因子

排 放 量

（tCO2）

A B C D F=A*B*C*D

2023

洗精

煤
1851942.50 29.727 0.0254 44/12 5127240.97

焦炭 1412394.021 28.469 0.0294 44/12 4334578.21
焦炉

煤气
34996.4859 167.46 0.0136 44/12

292244.17
煤焦

油
57719.51 33.496 0.022 44/12

155958.73
粗苯 17495.10 41.869 0.0227 44/12 60968.61

乙醇 116889.13 0.5217 44/12 223597.22
合计（碳输入-碳输出） 59894.03

3.4.3.3 净购入使用电力产生的排放

年份

净购入使用的电力

(MWh)
电力排放因子

(tCO2/MWh)
排放量

(tCO2)
A B C=A*B

2023 31693.721 0.5703 18074.93

3.4.3.4 排放量汇总

类别 2023年

化石燃料燃烧排放量(tCO2) 249574.01
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化石燃料作为原料排放量(tCO2) 59894.03

净购入使用的电力对应的排放量(tCO2) 18074.93

总排放量(tCO2) 327542.97

综上所述，核查组通过重新验算，确认《排放报告（终版）》中

的排放量数据计算结果正确，符合《核算指南》的要求。
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3.5质量保证和文件存档的核查

通过文件审核以及现场访谈，核查组确认受核查方的温室气体排

放核算和报告工作由生产部负责。核查组确认受核查方的能源管理工

作基本良好。确定受核查方在质量保证和文件存档方面做了以下工作：

- 指定专人负责受核查方的温室气体排放核算和报告工作；

- 制定了完善的温室气体排放和能源消耗台帐记录，台帐记录与

实际情况一致。

3.6其他核查发现

无
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4.核查结论

4.1 排放报告与核算指南的符合性

河南利源新能科技有限公司 2023年度的排放报告与核算方法符

合《中国独立焦化企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

的要求。

4.2 企业法人边界的排放量声明

河南利源新能科技有限公司 2023年度按照核算方法和报告指南

核算的企业温室气体排放总量的声明如下：

表 4-1 2023年度企业法人边界温室气体排放总量

类别 2023年

化石燃料燃烧排放量(tCO2) 249574.01
化石燃料作为原料排放量(tCO2) 59894.03

净购入使用的电力对应的排放量(tCO2) 18074.93

总排放量(tCO2) 327542.97

4.3 排放量存在异常波动的原因说明

河南利源新能科技有限公司 2023年度二氧化碳排放量逐年比较

如下：

表 4-2 2023年度二氧化碳排放量对比

年度 2022年 2023年 2023较于 2022波动

企业温室气体排放总量（tCO2） 467811.69 327542.97 -29.98%
化石燃料燃烧排放量（tCO2） 222159.41 249574.01 12.34%
工业生产过程排放量（tCO2） 234121.31 59894.03 -74.42%
净购入使用的电力对应的排放量

(tCO2) 11530.97 18074.93 56.75%
单位产品焦炭排放量（tCO2/t） 0.3701 0.2319 -37.34%

由上表可以看出，河南利源新能科技有限公司焦炭单位产品焦炭

排放量 2023年比 2022年降低 37.34%，分析原因为 2023年乙醇工序



河南省重点企业 2023 年度温室气体排放核查报告 河南利源新能科技有限公司

45

投入生产，乙醇为固碳产品，所以 2023年大幅下降。

4.4 核查过程中未覆盖的问题或者需要特别说明的问题描述

河南利源新能科技有限公司 2023年度的核查过程中无其他未覆

盖或需要特别说明的问题。
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5. 附件

附件 1：不符合清单

序号 不符合描述
重点排放单位原因分析

及整改措施
核查结论

无

附件 2：对今后核算活动的建议

核查机构根据对二氧化碳重点排放单位核查提出以下建议：

- 建议受核查方根据本次核查要求建立温室气体排放数据文件

保存和归档管理制度；

- 建议受核查方根据本次核查要求建立温室气体排放报告内部

审核制度。
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附件 3：支持性文件清单

序号 文件名称

1. 营业执照（三证合一）

2. 公司简介

3. 组织结构图

4. 工艺流程图

5. 厂区平面布置图

6. 主要耗能设备一览表

7. 计量器具台账

8. 2023年度生产统计报表

9. 2023年度综合月报表

10. 2023年度电力发票

11. 2023年度盘库台账

12. 现场核查照片
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